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Rent vand er
kraftveerkets blod

Amagerveerket er athaengigt

af helt rent vand til sin
kraftvarmeproduktion og til
rensning af reggas. Vandrensningen
foregar under overvagning

af maleinstrumenter fra
Endress+Hauser.
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Rent og afsaltet vand er en afgerende forudseetning for
kraftvarmeproduktionen pd Amagerveerket. Den damp
som driver turbinerne skal komme fra vand, der overholder
helt bestemte krav til renhed, ikke mindst ledningsevnen,
som er et udtryk for vandets saltindhold. Hvis ikke vandet
er afsaltet og renset, vil vandet og dampen hurtigt skabe
korrosion og aflejringer i kraftvaerkets kritiske anlaeg.
Derfor har Amagerveerket et avanceret
vandrensningsanlaeg - i daglig tale vandfabrikken -

som stér for afsaltning af det vand, som anvendes pa
kraftveerket. Vandet er havvand som kommer direkte fra
{Jresund.

»Saltindholdet i vandet fra @resund varierer med
vindretningen. Hvis vandet kommer fra nord, fra Kattegat,
er saltindholdet relativt hejt. Hvis vinden er i gst eller syd,
kommer vandet fra @stersgen og har mere karakter af
brakvand med et relativt lavt saltindhold. Vores anleaeg er
designet, sd det kan handtere de forskellige saltmeangder
i vandet,« forteeller John Martinussen, driftsmedarbejder
med dagligt ansvar for Amagerveerkets vandrensning.
»Rent vand er kraftveerkets blod. Der er ingen af de kritiske
processer, som kan kere uden rent vand, der er renset for
urenheder og salt. Vi skal undga korrosion og aflejringer
ivores systemer. Derfor bliver vandet fra @resund renset
gennem flere processer, s& det lever op til helt specifikke
veerdier, inden det anvendes pé veerket,« forklarer John
Martinussen videre.

Vandfabrikken ger det muligt at anvende havvand i

stedet for grundvand. Det ville veere meget dyrt og ikke
seerlig miljevenligt at anvende grundvand til processerne i
kraftvarmeproduktionen.

»At rense og afsalte havvandet er en langt mere miljgvenlig
lgsning end at anvende grundvand, der er en begreenset
ressource, som primeert ber bruges til drikkevand,« oplyser
John Martinussen.

Amagerveerket har et avanceret vandrensningsanlaeg, som stér for
afsaltning af det vand, som anvendes pa kraftvaerket. Vandet er
havvand, som kommer direkte fra @resund. Anlaeggets maleudstyr er
leveret af Endress+Hauser.

Miljekrav og vandkvalitet

BWT HOH A/S har stéet for den komplette leverance

af vandrensningsanleegget pd Amagerveerket — med
maéleudstyr fra Endress+Hauser. Maleudstyret overvager
tryk, temperatur, flow, niveau, pH-veerdi og ledningsevne.
Med andre ord, alle de parametre som er ngdvendige

at kende og kontrollere i rensningsprocessen. Samtidig
sikrer overvagningen, at veerket kan overholde béde
myndighedernes miljekrav og egne krav til vandkvaliteten.
»Vores maleinstrumenter pd Amagerveerket sikrer at der
sker en lgbende overvagning af alle de kritiske processer
undervejs i vandrensningen,« udtaler Axel Svavarsson,
salgsingenigr hos Endress+Hauser.
Vandrensningsprocessen starter med et filter som
sorterer de sterste urenheder fra vandet — i form af fisk,
krabber, tang med mere. Néar vandet kommer ind i selve
vandfabrikken madles tryk, temperatur og pH-veerdi med



udstyr fra Endress+Hauser. Eventuelt
tilseettes svovlsyre for at fa den rette
pH-veerdi. Herefter sendes vandet
gennem to filtre: Et sandfilter og et
kertefilter, som fjerner yderligere
partikler i vandet.

Kritiske procesmalinger

Vandet sendes 0gsa gennem et
redox-anlaeg, som sikrer at vandet
er tilstraekkelig oxideret. Neeste led i
rensningsprocessen er RO-anlaegget,
som med omvendt osmose — Reverse
Osmosis - fjerner salt fra vandet.
Herefter kan vandet gennemga
sidste trin af afsaltningen i form af
ion-bytning.

»For vandet kan sendes ind i ion-
bytningsanlaegget, skal ledningsevnen
- altsd saltindholdet - veere pa

maksimalt 100 microSiemens

pr. cm, og det er et af de steder

i processen, hvor udstyret fra
Endress+Hauser hjeelper os med at
kontrollere vandkvaliteten. Hvis der
kommer afvigelser fra de fastsatte
greenseveerdier, far vi en alarm, sé der
hurtigt kan gribes ind,« fortzeller John
Martinussen.

Det rensede og afsaltede vand fra
vandfabrikken sendes herefter videre
til selve kraftvarmeproduktionen,
hvor vandet omdannes til damp,

som anvendes til at drive turbinerne,
og vandet anvendes endvidere til
rensning af reggassen.

Undervejs er vandets temperatur ogsa
vigtig at male, da vandet sendes forbi
varmevekslere.

»Vi vil helst have omkring 16 °C i
vandtemperatur, og om vinteren skal
vandet varmes lidt op ved hjeelp af
en varmeveksler. P4 samme méde er
trykmalinger vigtige for at finde ud
af, hvornar filtrene skal returskylles
for at blive renset, sd der er mange
trin undervejs, hvor malinger er
afggrende for effektivitet, kvalitet og
sikkerhed i processen,« forteeller John
Martinussen.

Maleudstyret fra Endress+Hauser
bruges sdledes ogsa til niveaumaélinger
i de tanke med biocider, som det

kan veere ngdvendigt at tilseette i
processen for at draebe eventuelle
bakterier. Nar niveauet i tankene

er nede ved en vis greense, gives
automatisk besked om, at der skal
fyldes mere biocid pa. En anden
vigtig type maling er trykmalinger,
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nér vandet ved 40-50 bar via en
trykveksler leverer 60 procent af
energien til pumper i anlaegget. Pa
den made leverer rensningsprocessen
selv en del af energien til anlaegget.

Bade realtid og historik
Slutresultatet af hele rensnings- og
afsaltningsprocessen er permeat,
som er destilleret og afsaltet vand.
Undervejs er saltniveauet faldet fra
30.000-40.000 microSiemens pr. cm
til omkring 50-100 microSiemens pr.
cm.

»Maélet er at anvende sd fa kemikalier
i processen som muligt. Jo laengere

vi kan bringe saltindholdet ned
undervejs, desto mindre belaster
man ion-bytningen og desto feerre
kemikalier skal der anvendes og
desto lavere omkostninger. Pa

den mdde haenger hele processen
sammen fra start til slut. Hvert led
pavirker det neeste, og derfor er valide
realtidsmalinger for hver enkelt
proces sé vigtige,« forklarer John
Martinussen.

Fra skeermen i kontrolrummet har
John Martinussen og hans kollegaer
fuldsteendigt overblik over alle

faser og processer i rensnings- og
afsaltningsanleegget. Endress+Hauser
har leveret sin instrumentpakke

til Amagerveerket, som selv har

stdet for at integrere méleudstyret
med SRO-anlaegget, hvor det nu

er muligt at traekke helt aktuelle

Fakta om Amagervaerket

Maleudstyret fra Endress+Hauser ger det muligt at drive et effektivt, sikkert, miljgvenligt og
energioptimeret afsaltningsanlaeg, der er fuldt integreret med Amagervaerkets overordnede
SRO-system Siemens T3000, forteeller driftsmedarbejder John Martinussen.

realtids-data og desuden f3 vist
anlaeggets driftshistorik i tal og grafer,
herunder alle de kritiske méledata

fra rensningsprocessen, for eksempel
differenstryk gennem processerne,
som er en vigtig indikator for driften.
»Fordelen ved at anvende
Endress+Hauser er, at man far en
komplet instrumentpakke til et s&
avanceret og relativt komplekst

anleeg som vores. De har hele viften
af maleinstrumenter, som der er

brug for i denne type anlaeg, og

man skal derfor kun forholde sig

til én leverander. Indtil videre har
anleegget kert som forventet, og det er
vigtigt, fordi hele veerkets produktion

= Amagervaerket daekker cirka 12 procent af det sjaellandske elforbrug og
naesten 30 procent af varmebehovet i hovedstadens fjernvarmesystem

= Blok 1 - som er biomassefyret - har en kapacitet pa 68 MW el og 250
MJ/s varme. Blok 3 — som er kulfyret - har en kapacitet pa 250 MW el

og 330 MJ/s varme

= Fra 2020 bliver vaerket 100 procent biomassefyret med en ny blok 4
= Ejet af HOFOR - Hovedstadsomradets Forsyningsselskab

Afsaltning pa Amagervaerket

= BWT HOH A/S har stdet for komplet leverance af
vandrensningsanlagget pa Amagervarket

= Endress+Hauser har leveret maleudstyr til anlaegget

= Anlaegget kan rense og afsalte 200 m3 i timen fordelt pd tre kolonner

= Fra idriftseettelsen af anlaegget i december 2013 og til i dag har
afsaltningsanleegget produceret 520.000 m3 permeat (afsaltet vand).

afheenger af vandfabrikken,« udtaler
John Martinussen.

Alle lgsninger fra Endress+Hauser

er pa forhdnd testet op mod de

mest anvendte SRO-systemer, og

det betyder, at der ikke har veeret
problemer med at f& den nye
vandfabriks méaleinstrumenter
integreret i Amagerveerkets
overordnede SRO-system Siemens
T3000.

»Maleudstyret fra Endress+Hauser ger
det muligt at drive et effektivt, sikkert,
miljgvenligt og energioptimeret
afsaltningsanleeg, der er fuldt
integreret med Amagerveerkets
overordnede SRO-system,« afslutter
Axel Svavarsson.

Over alt pé afsaltningsanlaegget pa
Amagerveerket sidder malere fra
Endresst+Hauser, som serger for at overvage
alle de kritiske parametre for vandkvaliteten,
heriblandt tryk, temperatur, flow, niveau,
pH-vaerdi og ledningsevne.



